SAHNE
TEKNOLOJisSi

Eglence sektoriinde hassasiyet ve giivenlik

Hassas hareket




Elektromekanik vidali kriko sistemleriyle
eglence deneyiminde yeni bir soluk

Eglence sektoriinde, manuel ve hidrolik sistemlerden elektromekanik vidali kriko sistemlerine dogru
belirgin bir kayis yasandigi gozlemleniyor. Emniyet, temiz isletim, gurlti ve givenilirlik ise bu kayisin
temel sebeplerini teskil ediyor. Eglence deneyimi kolezyum dénemine kadar uzanmakta olup bu
donemde sahnede kullanilan vingler ve zemin kapaklari sayesinde oyuncularin, hayvanlarin ve dekorlarin
bir anda sahnede belirmesi saglaniyordu. Eglence sektoriinde bu teknikler halen kullanilmaktadir; ancak
son yillarda elektromekanik vidali kriko sistemlerinin kullanimiyla birlikte islevsellik agisindan buyiik
degisiklikler yasanmaya baslamistir.




Emniyet

Emniyet, aktorlerin ve sahne sanatgilarinin yani sira
ziyaretci ve izleyenler agisindan da en ust seviyede 6nem
tasir. Bir uygulama sirasinda, vidali kriko sistemi gibi farkli
imkanlardan faydalanilarak emniyetli bir hareket ve durus
pozisyonu saglamak miimkiin olmaktadir. Bir emniyet
somunu sayesinde sabit ya da donen vidali kriko
sisteminde ilk 6nce Olcusu belirlenmis ve ardindan
denetlenebilir bir aralik olusturulur.

Bu denetim, asinma sonucu aralikta meydana gelen

ve %25’i asmayan degisikliklerin kabul edildigi duizenli
denetleme araliklariyla manuel olarak gerceklestirilebilir.
Aralikta %25’ten daha fazla bir degisiklik tespit edildiginde
somun degistirilmelidir.

Vidali kriko sisteminin erisilmesi glic ya da imkansiz bir
yerde bulundugu durumlarda ise otomatik denetlemenin
gerceklestirilmesi daha uygun olacaktir. Bunun yani sira
asinmanin %25’i astigl durumlarda uyari sinyali veren bir
salter devreye girer. Somun degistirilmedigi takdirde, diste
asinma olustugunda ikinci bir uyari sinyali devreye girer.
Ana tahrik sistemindeki somun dislerinde asinma olmasi
ya da baska bir ariza durumunda bile emniyet somunu
tlm ylki tasir.

Sabit versiyonda emniyet Donen versiyonda emniyet
somununun otomatik denetimi somununun manuel denetimi
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Hassas konumu giivenli bir sekilde tutun

Vidali kriko yuikte ve bosta calisirken, bir pozisyonun sabit bir sekilde
tutulmasi amaglaniyor ise trapez ya da Acme tip disli mil kullanildigi
takdirde olusan siirtiinme kuvveti sayesinde dogal olarak kendinden
kilitteme gerceklesir.

istenen durus pozisyonunu temin edebilmenin bir baska yolu ise vidali
kriko sistemine ait giris millerinden birisine yayli fren takmaktir. Yayli frenin
kullanilmasi 6zellikle uygulama sirasinda titresim olusan durumlarda
tercih edilmelidir. Ancak, yiiksek ya da ¢ift hatveli bir mil veya bilyali vidali
mil kullanilan sistemlerde ise mutlaka kullanilmalidir. Frenleme torku, fren
enerjisi kesik ise yliksek basincli yaylar tarafindan uretilirken dogrudan ya
da alternatif gerilim uygulandiginda ise elektromanyetik olarak gerceklesir.
Yayli frenleme 5 ila 250 Nm tork araliginda durdurma saglar. Elektrik
beslemesi uygulama, acil durdurma ya da elektrik kesintisi sebebiyle kasitli
olarak kesilir ise durdurma isleminin emniyetli bicimde gerceklesebilmesi
icin yayli fren otomatik olarak yeniden giris miline kilitlenir.

Elektrik kesintisi olustugu takdirde, birimin elle gevrilerek
yukseltilip alcaltilabilmesi amaciyla bir manuel kilit agma
mekanizmasi mevcuttur.

Tahrik miline birden fazla vidali kriko baglanmis olsa bile
diizenegin tamamini durdurmak i¢in sadece tek bir yayli
fren yeterlidir.

Frenin ek bir secenek olarak sisteme entegre edilebilecegi bir
diger alan ise elektrik motorlaridir. Kullanilan yere bagli
olarak frenin motora monte edilmesi daha uygun olabilir.

Kimi durumlarda ise yedek olusturmasi agisindan hem yayli
fren hem de motor freni kullanilabilir.
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Temiz isletim

Temiz isletimin dnemli olmasinin bircok nedeni vardir: Tim
yagli bilesenler ya rediiktor icerisine yerlestirilmis ya da sabit
versiyonlarda standart bir muhafaza borusu ile kaplanmistir.
Acgikta duran miller lizerine istege bagli olarak yerlestirilen
korikler, yagin sanatgilara ve aksesuarlara sigramasini
engellerken vidali kriko mili icerisine kir, tortu ve nem
girebilecek bolgeleri de korur.

Gunlmuzde gozlemlenebilen en biiylk degisikliklerden
birisi, eglence sektoriinde ¢alisan miihendislerin hidrolik
sistemlerin yerine itme, cekme, tutma ve konumlandirma
uygulamalarindaki elverisliliginden 6tiiri vidali kriko
sistemlerini kullaniyor olmasidir.

Hidrolik sistemlerden uzaklasilmasinin temelinde ¢evre
bilinci ve emniyet ihtiyaci yatmaktadir; bu sayede hidrolik
sivi kagaklari, son derece masrafli temizleme islemleri,
tehlike arz eden gcalisma kosullari ve ¢alisma ortaminda
olusan kirliliklerin ontine gecilebilmektedir. Hidrolik sivi
tasiyan tim baglanti elemanlari, olasi bir sizinti sonucu
isletimde beklenmedik ve bliylik masraf yaratan kesintilere,
uretimde gecikmelere ya da performans 6gelerinin kaybina
yol acabilecek sorunlar olarak degerlendirilir. Miihendisler de
vidali kriko sistemlerinin tasarlanmasinin, kurulmasinin ve
bakiminin yapilmasinin daha kolay oldugunu hem de uzun
vadede daha ekonomik ve glivenilir oldugunu kabul
etmektedir.

Vidali krikolar ayrica sistem hizini ve konumlandirmasini cok
daha rahat kontrol edebildiginden hidrolik sistemlere oranla
daha hassas ¢alismakta ve daha kesin bir tekrarlanabilirlik
sunmaktadir.

Uygulama alani: Sahne teknolojisi ve eglence endistrisi
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Canli etkinliklerin bircogunda heyecanla karisik, ¢it
¢itkmayan bir atmosfer vardir; bu heyecan dolu sessizligi
sahne elemanlarini hareket ettiren sahne gorevlisi, aniden
devreye giren ya da ¢alismakta olan hidrolik bir sistemin
guriltusu kadar bozan ¢ok az sey vardir. Hidrolik
sistemler; tank, pompa ve motordan meydana gelir ve
tlm bu birimler calismaya baslayan hidrolik sistemin
gurultisinu daha da artiran bir kabin igerisinde bulunur.

Vidali krikolar ise sadece 55 dB’lik ses ¢ikaran ve en sessiz
disli tiplerinden birisi olan sonsuz disli ile donatilmistir.
Bu disliler, sessiz yapilarinin yani sira ileri geri gecis
yaparken de cok piriizsiiz calisir.

Mekanik siireclerin otomasyonu, en az ortaya konan
performans kadar 6nemlidir. Kaldirma dislisi sistemleri,
gerekirse son derece hassas calisacak bicimde, kolayca
programlanabilir. Bir sistem icerisindeki birden fazla
kaldirma dislisi, baglanti milleriyle birbirlerine baglanarak
tek bir motorla ¢alistirilabilir; bunun yani sira kendilerine
ait minferit birer motor bulunabilecegi gibi tim birimler
senkron bir sekilde de calistirilabilir. Her iki durumda da
isletim sorunsuz bir sekilde gerceklesir; bilesenlerin sahne
calisanlarinca hareket ettirilmesi ve manuel olarak
konumlandirilmasi gerekmez.

Genelde hiz, en az otomasyon kadar 6nem arz eder. Bir hareketin hizli bir bicimde gerceklestirilmesi
gerektiginde, milin tipi ve hatvesi devreye girer. Trapez millerde ,cift hatve“ kullanabilir, bilyali vidada ise dort
ila bes ekstra hatveye sahip oldugumuzdan ¢ ila dort kat daha hizli bir hareket elde edebiliriz; tiim bunlarin
yani sira 0,90 etki oranina sahip olan bilyali vidali mil ¢cok dustik bir siirtiinme katsayisina sahiptir.

Uygulama alani: Sahne teknolojisi ve eglence endistrisi



Vidali krikolar nelerin yerini aliyor?

Sahne aksesuarlari, paneller ve perdeler piirtizsiiz bir gecis
saglayabilmek icin uzun stredir cok sayida sahne calisani ve
hassas bir zamanlama gerektiren manuel sistemler vasitasiyla
hareket ettirilmistir. Bu manuel sistemler, glivenilir olmadiklar
gibi fazla yer kaplar ve genellikle eglence endistrisinin de
farkinda oldugu bicimde emniyet agisindan sorun olusturur.

Hidrolik sistemler, 1940°‘larda ve 1950‘lerde, bazi manuel sistemlerin
yerini almak uzere eglence endistrisinde kullanilmaya baslamistir.
Uzun bir siire boyunca bunlar zorlu uygulamalarin hamalligini
yapmislardir. Ama artik bu sistemler yerlerini daha emniyetli, daha
temiz ve daha guivenilir ¢calisan vidali kriko sistemlerine devretmistir.

Egimli sahneler icin uygulamalar

ilk kullanimi Orta Cag‘a dayanan bu egimli sahnelerin tipik egimi 2 ila
5° arasindadir. Bu sahne tipi, seyirciler acisindan, 6zellikle de zemin
uzerinde bir detay gosterilecegi zamanlarda daha yogun bir derinlik
ve daha iyi bir gorlis sunarken 6n plandaki sanatgilarin da
arkadakilerden ve sahnenin gerisinde kalan dekorlardan daha

yakin goriinmesini saglayan li¢ boyutlu bir etki yaratir.

Bunun yani sira 6zellikle dans gosterileri sirasinda sahne

uzerindeki atlama hareketleri cok daha yuiksekte gerceklesiyormus
hissi uyandirir. Bir yonetmenin bakis acisindan degerlendirildiginde
egimli sahneler, farkli sahnelerin daha esnek bir sekilde
tasarlanmasini saglarken elde edilen farkli agi dereceleri de
benzersiz sahne secenekleri elde edilmesini saglar. Bununla birlikte
egimli sahneler, genellikle hem zaman hem de kaynak gerektiren
bicimde gecici bir kullanim amaciyla olusturulur.

Bu sahnelerin kullaniimadiginda hareket ettirilebilmesi, kullanimdan
sonra depolanabilmesi ya da sokulebilmesi icin diiz bir sahne
Uzerine yerlestirilmesi gerekmektedir. Vidali kriko sistemi kullanilan
egimli sahnelerde, tiim zemin gerektiginde egilebilen diiz kesitler
biciminde aynlabilir.

Bu kesitler, s6z konusu sahne veya performans sona erdiginde
istenen ylikseklige getirilip yeniden eski konumuna indirilebilir.
Sahne lizerinde saglanan bu otomatik egim, sahne dlizeni agisindan
da buyuk esneklik sunar. Ayni konsept, tekerlekli sahne (ekiiklema)
versiyonuyla da kullanilabilir. Egimli olarak kullanilmadigi
zamanlarda kaldirma platformu olarak gorev gortir ve sadece
gerektiginde yiikseltilebilir.

2-5°
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Vidali kriko sistemlerinin sahne asansorleri olusturacak bicimde entegre edilmesi hem tiim sahnenin hem de
bazi belirli sahne kesimlerinin farkli seviyeler olusturacak bicimde yikseltilip alcaltilmasini saglar ve bu da
dramatografik bir etki yaratir. Sahne asansorleri sayesinde sanatgcilar, hi¢ sahneye girmeden veya sahneden
citkmadan, nazikge ya da bir illizyonun parcasiymiscasina sahnede gortinup kaybolabilir.

Sahne asansorleri genellikle dekorun parcalarini degistirmek amaciyla kullanilir; degisim yapilacak
boliimdeki isiklar soner, bolimin platformu indirilir, eski dekor kaldirilir ve ardindan platform tzerine
yerlestirilen yeni dekor, 1s1g1n yeniden cevrildigi konuma geri getirilir - iste huzurlarinizda yeni sahne!
Seyirci, hicbir sahne gorevlisini ve sahne degisikligini gormez. Bu sayede siirekli alan sorunu yasayan ve
bircok isle bogusmak zorunda kalan sahne arkasindaki lojistik de rahatlamis olur.

Daha biiyiik bir sahne gerektigi takdirde, koltuklar siralar halinde vidali kriko sistemi yardimiyla asagi
indirilebilir ya da gerekiyorsa baska bir yone dondurilebilir. Bu islem, oturma duizeninin sahne
konfiglirasyonuna uyacak bicimde degistirilmesi gerektiginde hem zaman hem de kaynak tasarrufu
saglamis olur.

Uygulama alant:'Sahne teknolojisive eglence endstrisi
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Orkestra gukurlari, sanatcilarin genellikle cok az goruldikleri ve normalde kiiglik bir merdiven olmasi
halinde sadece yonetmenin kisa siireli gorindiigu tiyatrolarda ve konserlerde kullanilirlar. Olusturulan
bir platform sayesinde tiim orkestra cukuru, vidali kriko sistemi kullanilarak istenilen zamanda sessizce
yikseltilip alcaltilabilir.

Orkestra ¢ukuru, gosteri baslamadan once kaldirilabilir ve konuklar yerlerini alirken miizik dinletisi icin
kullanilabilir. Bunun ardindan ise orkestra ¢ukuru ,,Bir ses var uzakta“ etkisi yaratacak bicimde yeniden
gomulebilir. Perde aralarinda orkestra cukuru yukseltilerek seyircinin miizisyenleri calarken
izleyebilmesi saglanir. Geri kalan zamanlarda orkestra ¢ukuru, sahnenin goriintiisiinii bozmayacak
bicimde kismen alcaltilabilir ve alkislanmak icin yeniden sahneye ¢ikarken tekrar ylikseltilebilir.

Uygulama alani: Sahne teknolojisi ve eglence endiistrisi 9



Cok iglevli tesislerin spor etkinlikleri, fuarlar, konserler ve 6zel etkinlikler arasinda gecis yapabilecek
yapida olmasi gerekir. Bunun temel kosulu, bu etkinlikler arasinda piiriizsiiz bir gecis saglayabilecek
esnekligi olusturmaktir.

Cesitli mekan tasarimlari olusturmak amaciyla
bolmeleri ve panelleri hareket ettirmek igin
genellikle vidali kriko sistemleri kullanilir.
Gosterge tablolari ve projeksiyon ekranlari, hem
spor etkinligine farkli bir atmosfer katmak hem
de kullanilmadiginda bu pahali ekipmanlari
hasardan korumak amaciyla kaldirilir veya
indirilir. Daha fazla alan yaratmak ya da bir zemin
tasarimini veya ylizeyini degistirmek istendiginde
yatay olarak monte edilen vidali kriko sistemleri,
oturma birimlerinin ya da zeminin bir kismini
istenen yere itebilir, cekebilir veya bu birimleri
baska bir yerde depolayabilir. Donen vidali kriko
sistemleri ayrica gerektiginde oturma gruplarini
dondiirmek veya acili bicimde egmek icin de
kullanilir. Ferah bir atmosfer yaratmak amaciyla
dikey ya da yatay olarak monte edilmis donen
vidali kriko sistemleri, yeni bir ortam yarata-

cak bicimde tiim cati béliimlerini ve pencere
elemanlarini hareket ettirebilir.
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Vidali krikolar - temel bilgiler ve cesitleri

Vidali krikolar ,,Sabit“ olarak da adlandirilan, ,,eksenel hareketli” versiyon ve ,,donen* versiyon olarak
ikiye ayrilirlar. Her iki versiyon da hassas bicimde dl¢ceklendirilmis bir girig mili araciligiyla tahrik
edilir, ancak i¢ digli takimlari, milile etkilesimleri bakimindan farklilik gosterir.

Sabit vidali kriko sisteminde tahrik dislisi seti, mili yukari
ve asagl hareket ettirdiginden milin strok mesafesiicin
yukarida ve asagida bosluk bulunmasi gerekir. Yk, cesitli
sabitleme bicimleriyle mil ucuna baglanabilir. Donen vidali
kriko sisteminde ise mil, giris dislisi tarafindan kendi
ekseni etrafinda dondiirtlirken somun mil tizerinde
yukari ve asagi hareket eder. Milin ucu, sistem cercevesine
bir yatak plakasi ile tutturulmustur; yiiki yukari ve asagi
dogru hareket ettiren hareketli somunun farkli tipleri
vardir.

S = Ayakta mil

Bunun yani sira iki tiir mil vardir: Trapez vidali ve bilyali
vidali; bunlarin her birinin kendine 6zgii avantajlar

ve dezavantajlari bulunur. Acme mil veya mekanik mil
olarak da bilinen trapez vidali mil, basit bir yapiya sahip,
stk¢a kullanilan hem ekonomik hem de saglam bir mil
tipidir. Ayni zamanda, asili haldeki yiikiin mil ve sonsuz
disli arasinda kendiliginden kilitleme olusturan tiirde bir
surtinmeye yol agmasi, 6zellikle vidali kriko sistemlerini
calistiran motor acisindan olasi bir elektrik kesintisi
durumunda buyiik avantaj saglar.

= =

R= Doner mil

Bilyali vidali miller ise daha verimli konumlandirma imkani ve tekrarlama hassasiyeti sunar. Yiiksek verimlilik
sunan bu miller, daha az strtlinme olusturur; bu da ¢alisma dongulerinin uzamasini ve daha yuksek hizlarda
daha uzun stroklar sunmalarini saglar. Bilyali vidali millerin dogasi geregi, hareket etmeyen yikin guivenli bir
sekilde kilitlenmesini saglamak amaciyla fren sistemi kullanilmasi gerekir.

Uygulama alani: Sahne teknolojisi ve eglence endistrisi



ZIMM modiiler sistem

Uygulama alani: Sahne teknolojisi ve eglence endstrisi 13
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Uriinler ve ozellikleri

Vidali krikolarin uygulamada dikkate alinmasi gereken bir dizi kendilerine 6zgii 6zelligi ve avantaj
bulunmaktadir. ZIMM‘in ZE ve Z serilerinin 6nemli 6zelliklerinden birisi, disli ve mil yaglamasinin
birbirinden ayrilmis olmasidir.

Yaglamanin bu sekilde ayrilmasi, uygulama gereksinimlerine bagli olarak reduktor ve miligin farkli
yaglayicilarin kullanilmasina imkan tanir. Bunun yani sira, yaglama sistemlerinin ayri tutulmasi, disli
yaglamasinda capraz kontaminasyonun dnlenmesi agisindan da buyiik avantaj saglar. Bu, 6zellikle milin
rediiktor icerisinden gectigi ve bu ortamda bulunan kir ve liretim kalintilarina maruz kaldig sabit
versiyonda ozellikle 6nem arz eder. Bu kalintilar, daha sonra rediiktor tarafindan yeniden geri gekilir.

Geleneksel bir vidali kriko sisteminde
bu islem, disli yaginin kirlenmesine yol
agar.

ZE serisi hem daha yogun is dongiisii
hem de dahaiyi 1si dagilimi saglayan,
daha biiylik bir disli yaglama
kapasitesine sahiptir. GSZ serisinde
oldugu gibi purlizsiiz govde ylzeyleri,
ytkama uygulamalari icin idealdir; tabii
ki bu durumda kullanilacak milin
paslanmaz tip olup olmamasi
gerektigi degerlendirilmelidir.

Farkli trtin secenekleri hakkinda bilgi edinmemiz, se¢cim ve boyutlandirma konusunda bize yardimci olacaktir.
Her eglence uygulamasinin kendine has 6zellikleri oldugundan, ZIMM vidali kriko sistemlerinde kriko
sisteminin kendisi de dahil olmak lizere modiiler bir yapi kullanilmaktadir. Ayni rediiktor; itme ya da cekme
oldugunda, montaj yuzeyinin Ustiine veya altina gelecek sekilde, disli govdesine entegre edilmis olan gegis
delikleriyle ya da disli deliklerle monte edilebilir. Bunun ardindan rediiktore, baglanti milleri, konik disliler,
kaplinler, mil kortkleri, tahrik motorlari ve baglanti elemanlari gibi tiim gerekli “moduler” aksesuarlari ekleriz.

Nominal ylik 100%
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Yiikl kaldirabilmek igin kag kriko gerektigini ve bunlarin hangi ortamda calistirilacagini bilmemiz gerekir.

Dogru boyutlandirmanin anahtari

Eglence endstrisindeki tiim uygulamalarda yiikiin giivenli bir sekilde tasinmasi, alanda ¢alisanlarin
emniyeti ve vidali kriko sisteminin kendisinin uzun 6mirli olabilmesi agisindan kaldirma dislisinin dogru
bicimde boyutlandirilmasi biiyiik nem tasir. Uriin yelpazemizde yer alan vidali kriko sistemleri, sadece
birkag kilodan baslayarak tek bir vidali kriko ile 100 ton tasiyabilecek kapasiteye sahiptir. Bu nedenle
onceden arastirma yapip bilgi edinerek cesitli vidali kriko sistemlerine ve mevcut seceneklere asina
olmak 6nem arz etmektedir.

Yiikleme
kapasitesi

Ceviriler Yapi malzemesi

2,5kN

4:1
16:1 .
Aliminyum

6:1
24:1

71
28:1

9:1
36:1

8:1
24:1 GGG
celik

10,66:1
32:1

750 kN
13,331

40:1

1000 kN
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